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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mehrfachparallel- 
leiter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Elektrische Letter groBen Querschnitts fur 
Wicklungen von elektrischen Geraten und Maschinen, 
wie z. B. Transformatoren, werden in eine Anzahl von- 
einander elektrisch isolierter Teilleiter aufgeteilt, die an 
ihren Enden parallel geschaltet werden. Bei den soge- 
nannten Drilleitern werden rechteckige Teilleiter aus 
Kupfer Oder Aluminium zu einem etwa rechteckigen Ge- 
samtquerschnitt zusammengefugt. Um den EinfluB der 
Stromverdrangung moglichst gering zu halten, wird 
uber die Lange des Drilleiters eine sich ggf. wiederho- 
lende Lagevertauschung der Teilleiter im Gesamtquer- 
schnitt des Drilleiters vorgenommen. Zu diesem Zweck 
werden die Teilleiter mittels eines geeigneten Werkzeu- 
ges an vorbestimmten Stellen gekropft und die Lage der 
Teilleiter im Drilleiter entsprechend geandert. 
[0003] Ein solches Verfahren ist aus der DE-3923448 
C1 bekannt. 

[0004] Der Drilleiter wird ublicherweise mit einer ge- 
meinsamen Umwicklung aus Isolierbandern versehen, 
welche die Aufgabe hat, den Drilleiter beim Aufspulen 
auf eine Vorratsspule, beim Transport sowie beim Ab- 
spulen von der Vorratsspule zusammenzuhalten. 
[0005] Insbesondere bei Transformatoren fuhren die 
auftretenden elektrischen Verluste zu einer erheblichen 
Erwarmung dor fur die Wicklungen verwendeten Drillei- 
ter. Es ist deshalb bei solchen Geraten erforderlich, die 
Verlustwarme abzufOhren. Hierzu wird ublicherweise 
Transformatorenol verwendet. Die Effizienz der Kuh- 
lung hangt entscheidend von der Umwicklung ab. 
[0006] Aus der EP-0746861 B1 ist ein Mehrfachpar- 
allelleiter bekanriT, bei dem die Teilleiter mit einem Web- 
band umwickelt sind. Die Maschenweite des Webban- 
des betragt dabei mindestens 2 mm. Die SchuG- und/ 
oder Kettfaden bestehen aus Polyester oder einem Po- 
lyester enthallenden Mischgarn. Um eine hdhere Fe- 
stigkeit des Webbandes und damit des Mehrfachparal- 
lelleiters zu erzielen, weist das Webband eine Webkan- 
te auf. Das Webband verbleibt auf dem Mehrfachparal- 
lelleiter und ist somit Teil der Wicklung. Der Vorteil einer 
solchen Wicklung besteht darin, daB eine gute Kuhlung 
erzielt wird. 

[0007] Nachteilig ist, da(3 das Webband sehr aufwen- 
dig in der Herstellung und in sich sehr instabil ist, wes- 
halb das Webband beim Umwickeln schwer handhab- 
bar ist. Da das Webband sehr leicht verschoben werden 
kann, ist der bei der Wicklung einer Transformatoren- 
spule erforderliche Wickelzug nur schwer auf rechtzuer- 
halten. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Mehrfachparallelleiter anzugeben, der 
in besonders einfacher Weise herstellbar ist und eine 
besonders gute Warmeableitung aufweist. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 erfaBten Merkmale gelost. 



[0010] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
[0011] Neben den sich aus der Aufgabe selbst erge- 
benden Vorteilen weist der Mehrfachparallelleiter ge- 

S maB der Lehre der Erfindung noch den Vorteil auf, daB 
die Umwicklung des Mehrfachparallelleiters in die Wick- 
lung des Transformators eingebracht wird und dort ver- 
bleibt. Das Material der Umwicklung ist mit dem Trans- 
formatorenol vertraglich. Die Umwicklung schafft zwi- 

io schen den Teilleitern schmale Spalte, durch welche das 
Transformatorenol hindurchtreten und somit die Kuhl- 
wirkung verbessert werden kann. 
[0012] Die Erfindung ist anhand der in den Figuren 1 
bis 3 schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 

'5 naher erlautert. 

[0013] In der Figur 1 ist ein Mehrfachparallelleiter 1 
dargestellt, wie er beispielsweise als Drilleiter in Trans- 
formatorenwicklungen verwendet wird. Der Mehrfach- 
parallelleiter ist aus einer Vielzahl flacher, rechteckiger 

20 Teilleiter3aufgebaut, die in zwei nebeneinander liegen- 
den Stapeln 4 angeordnet sind. Zwischen den beiden 
Stapeln 4 kann ein Papierband 5 vorgesehen sein. Je- 
der Teilleiter 3 ist mit einer Isolierlackschicht versehen. 
Die Teilleiter 3 sind in vorbestimmten Abstanden durch 

25 Abbicgen flach gekropft, so daB sich ihre Lage im Ge- 
samtquerschnitt des Mehrfachparallelleiters 1 in ver- 
gleichsweise kurzen Abstanden regelmaBig andert. Die 
Kropfungsstellen sind in der Figur 1 mit 7 bezeichnet. 
[0014] Um die Stabilitat des Mehrfachparallelleiters 1 

30 zu erhohen, ist dieser mit einer Bewicklung aus einem 
Band 8 versehen (s. Fig. 2), welches mit einer Vielzahl 
von Perforationen bzw. Lochern 9 versehen ist. Das 
Band 8 ist mit einer Schlaglange I auf den Mehrfachpar- 
allelleiter 1 aufgebracht, die groBer ist als die Breite b 

35 des Bandes 8. Die Perforationen bzw. Lecher 9 weisen 
vorzugsweise einen Querschnitt von mehr als vier mm 2 
auf. Die Perforationen bzw. Locher 9 sowie der Abstand 
zwischen zwei benachbarten Windungen des Bandes 8 
garantieren einen optimalen Zutritt des Transformato- 

40 renols zu den Teilleitern 3, so daB eine hervorragende 
Kuhlung bei gleichzeitiger mechanischer Stabilitat des 
Mehrfachparallelleiters 1 erzielt wird. 
[0015] Fur manche Wicklungen kann es von Vorteil 
sein, daB das Band 8 mit uberlappenden Bandkanten 

45 aut den Mehrfachparallelleiter 1 aufgewickelt ist. Bei 
dieser Anordnung wird bewuBt in Kauf genommen, daB 
der Zutrittsquerschnitt zu den Teilleitern 3 geringer ist 
als bei der in Figur 2 dargestellten Losung. Dafur ist die 
Stabilitat des Mehrfachparallelleiters 1 jedoch hoher. 

so [0016] Als Werkstoff fur das Band 8 haben sich Ma- 
terialien als vorteilhaft erwiesen, die zum einen eine ho- 
ne Zuglestigkeit, zum anderen eine gute Vertraglichkeit 
mit dem Transformatorenol aufweisen. So kommen 
Bander aus Zellulose, Aramid oder aus Mineral- oder 

ss Glasfasern in Frage, die mit einem verbackfahigen 
Harz, z. B. Epoxidharz beschichtet sein konnen. 
[0017] Die Querschnittsform der Perforierungen bzw 
Locher 9 kann beliebigsein, z. B. rund, drei-odermehr- 
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eckig, wobei ein Optimum zwischen Durchlassigkeit 
und Zugfestigkeit erreicht werden sollte. 
[0018] Figur3zeigtdieDraufsichtauf ein Band 8, wel- 
ches mit Perforationen bzw. Lochern 9 versehen ist. Die 
Lecher sind rund und haben einen Querschnitt von mehr 5 
als vier mm 2 . Die Bandbreite betragt 29 mm. Als Mate- 
rial wurde Polyaramid gewahlt, welches eine hohe 
ReiBfestigkeit aulweist. 



parallelleiter (1) aufgewickelt ist. 

1 1 . Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Bedek- 
kung des Mehrfachparallelleiters (1 ) weniger als 50 
% seiner Oberflache betragt. 



PatentansprOche 

1. Mehrfachparallelleiter, insbesondere Drilleiter, fur 
Wicklungen elektrischerGerate und Maschinen mit 
einer Mehrzahl von jeweils einzeln elektrisch iso- is 
lierten Teilleitem, die gemeinsam mit einer Umwick- 
lung versehen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Umwicklung aus einem perforierten Band 

(8) besteht. 

20 

2. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Band (8) aus einem ge- 
genOber Transformatorendl bestandigen Material 
besteht. 

25 

3. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Band (8) aus ei- 
nem Material auf Basis Zellulose besteht. 

4. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 1 Oder 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Band (8) aus Ara- 
mid besteht. 

5. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (8) 35 
mit einem verbackfahigen Harz beschichtet ist. 

6. Mehrfachparallelleiter nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Harz ein Epoxidharz ist. 

40 

7. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Perforie- 
rungen (9) durch Stanzen erzeugt sind. 

8. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 45 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
schnitt der Perforierungen (9) mindestens 4 mm 2 
betragt. 

9. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 so 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (8) 

mit einer Steigung (1) auf den Mehrfachparallellei- 
ter (1) aufgewickelt ist, die gleich oder groBer als 
die Breite (b) des Bandes (8) ist. 

55 

10. Mehrfachparallelleiter nach einem der AnsprOche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (8) 
mit uberlappenden Bandkanten auf den Mehrfach- 
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